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Ein ideales Siedlungsgebiet BN _

-Ein interkontinentales Mittelmeer
- Umgeben von gewaltigen Gebirgsmassiven
- Klima:
y,mediterrane Subtropen®.
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- Tethys (urzeitliches Weltmeer)
- Beginn der Formung des Mittelmeeres vor ca. 50-20 Mio J.
- Kontinentalverschiebung Afrika gegen Eurasien
- Kollision im Westen (Heutige Strasse von Gibraltar)
- Drehung von Afrika (geg. Uhrzeigersinn)
- Arabien lost sich ab — Rotes Meer entsteht
- Auffaltung der Bergketten (Alpen, Atlas)
- Abschlul® im Osten vor ca. 12 Mio J.
- Bis vor 6 Mio J., wahrend 2-3 Mio J., wiederholte Austrocknung (18 mal; Flllungen nicht geklart)
- ,Salinitatskrisen”. Letzte Abtrennung vom Atlantik vor ca. 5,6Mio J.: Meeresspiegel sank um 1500m
-Vor ca. 5,5 Mio J.: Erdbeben; Bruch der Gibraltarschwelle; Wasserfall: Mittelmeer
fullt sich binnen 200 Jahren. Weltmeeresspiegel sinkt um 10-20m
- Aktueller Zustand seit ca. 5 Mio J.
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Salinitatskrise
vor 5,6 Millionen Jahren

H eui

aus Mar Mediterraneo, Guida alla Flora e alla Fauna, Angelo Mojetta” 2002
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Wahrend der ,Messinischen Salinitatskrise” {6 Mio 1.) ist der Grofiteil der Tethysfauna zu Grunde gegangen. Das Mittelmeer
zeichnet sich heute vor allem durch folgende Besonderheiten aus:

-Hohe Biodiversitat: 0,82% der Weltozeanoberflache aber 6,2% ! der marinen Arten
-Hoher Endemismusgrad: Als Ausdruck entwicklungsgeschichtlicher Isolation

Paldaoendemiten: ,alte” Endemiten indopazifischen Ursprungs
z.B.: Posidonia oceanica {Neptunsgras)
Necendemiten: Endemiten atlantischen Ursprungs.
Stammen von Migranten ab, die seit dem Beginn
des Pliozans{vor 5,33 Mio J.) das Mittelmeer neu
besiedelt haben
z.B.: Die Gattung Cystoseira besteht zu 80% aus
necendemischen Arten
- Niedrige Produktivitat
-Niedrige Populationsdichten

Letztendlich ist der Ursprung der meisten mediterranen Organismen atlantisch. Seit 1869 wandern tropische Arten uiber den
Suezkanal ein.
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Posidonia oceanica
ein Palaoendemit

Atherina Qayen
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Imeer Meeresstromungen & Salinitat m

Ein arides Mittelmeer mit oligotrophem Charakter und seichter Schwelle
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Entstehung & Ausdehnung
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Die studliche Adriahalfte stellt einen tertiaren Einbruch als Seitenbucht des damaligen
Mittelmeeres dar. Die seichtere, nordliche Halfte entstand erst in postglazialer Zeit mit dem
Absinken der nordadritischen Poebene.




stand.
Etwa 100m unter dem heutig
Wahrend der Wirm-Kaltzeit
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Sonderstellung im Mittelmeer

Die Adria nimmt innerhalb der West-Ost-Aufteilung des Mediterrans
wegen folgender Punkte eine Sonderstellung ein:

- Die nordliche Lage

- Die langgestreckte, schmale Form

- Die geringe Tiefe (ein Drittel ist nicht tiefer als 50-60m)

- Das kontinental gepragte Klima

- Die starken Gezeiten im Norden

- Die hochste Produktivitat im Mittelmeer

- Besonders groler Endemitenreichtum durch die geografische lIsolation
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Sonderstellung im Mittelmeer

Auf Grund hydrologischer Eigenschaften und der unterschiedlichen Wassertiefen
wird die Adria in einen nordlichen und einen siidlichen Bereich unterteilt:

Nordadria: Sudadria:
-Flach - Tief (bis Ulber 1200m)
-Salzarm

- Gemalsigt warm
- Geringe hydrologische und klimatische

Es Uberwiegen atlantisch-boreale Elemente SEDWARKUNEEN

z.B.: Fucus virsoides; Zostera marina —S'fenntherme u. stenohaline Arten
_ Neritischer Charakter -Viele Holoplankter; wenige Meroplankter

- Detritusreich
- Im Winter kalt

- Grolse Biomasse
- Geringe Biodiversitat
- Eurytherme u. Euryhaline Formen
- wenige Holoplankter; viele Meroplankter
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Die Isobathen
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"3 Geologie
Meereshodenbeschaffenheit & Herkunft der Sec imente

R T i o= "X ' -Junge, reich gegliederte Kiiste
; = -Stellenweise steiles Deklivium ; :
- Oftiibergangslos das flache Schelfgebiet . -
-Muschelgrund (Schill) vor der Kiiste
- Kaum Zufliisse
- Ablagerungenim Meer:
eingeschwammte Roterden, Kalkschlamm,
. Sand und Schiuff (durch Wind u. Regen)
‘*f - Geringe Sedimentationsrate
- Rezente Sedimente v.a. durch bohrende Organismen
T N e e et

Mit steigender Entfernung zur Kiiste sinkt die
. Korngrolie (Sortierung der Sedimente). Ay

Italienische Sejte.m_it Sandgriinden. ' . &
Kroatische Seite mit Gerdll.
Uberwiegend Schlamm bzw. Sehlick auf den .;:_,.,-,,
 tieferen Boden. Das Bodenrelief aus dem ABF
: PIElstnzanlst kumplett mlt Sedlmenten hedeckt e - A e

-Seit dem Tertiar dicke Schichten aus

Sedlmenten durch Erosion der Gebirgs- italien Kroatien ®
ketten I:IﬂFAIpEn und des Apennin ki -
-Hohe Sadimen‘taﬂﬂnsrﬁtm.!iu rchgrofle B sandige Steilkiiste |
Zuﬂu SSE IPH] Flachkiiste .;-
-Generelle Abnahme der Korngréfien- _,’

uertenlung zum uffanen M’Eever hin

Senkung
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aund Hydrologie

Oberflachenstromungen

Durchschnittlich 2,8 km/h




GerwinGretschel  waww .biologie-adria at/vorlesung,

B Klima und Hydrologie
Kontinentale EinflUsse
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Winde NES

LANDWINDE
Stiirz-StoRB- Fallwinde

- starke Abkiihlung

- trockene und reine Luft

SEEWINDE
kontinuierlich wehend
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Hydrodynamik

Windbedingte Vertikalzirkulation

Sommer

W O

Landwinde
szfijsE

—

Thermaokline

Winter

W 0o

Zuﬂl'isse 1 1 l 1 Landwinde
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Salzgehaltder Adria im Sommer Salzgehaltder Adria im Winter
Werte in %o (38 %o entspricht 38g Salze pro kg Meereswasser)
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Temperatur m

Oberflachentemperatur der Adria im Sommer Oberflachentemperatur der Adria im Winter
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ORGANISMEN

Funktionelle
Gruppen

Systematische
Gruppen

Wechselwirkung
beziiglich eines
bestimmten
Aspektes

/ Lebensformtypen
z:B.:

- Substratbeziehung

- Erndhrung ANPASSUNGEN:
- Fortbewegung

—__ - Morphologisch
- Lebenszyklus - Physiologisch

etc. - Ethologisch
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NOLAIN

NOLANY 1d

SOHLN44
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Begriffe
Substratbeziehungen litho-  ooveeee Fels
PSammo- .....ceeneen Sand
des Benthos pelo- ... Schlamm
endo- ... innen
{bohrend od. grabend)
MESO-  .ivvrrnnrens zwischen
Mesobenthos o Suf
Epibenthos holo- ..o, ganz
MerD-  suasasas teilweise
Pl
endopelos

merobenthisch

B N Mesopsammon
holobenthos

Endobenthos Srithiseh
4 endolithion etc.
Gliederung des Benthal Gliederung des Litoral
| Tiefe (m) Systemn nach PERES (1957)
neritischer Bereich | ozeanischer Bereich 3.4
= T T Supralitoral
ozeanisches i Eulitoral
Benthal
10 4
/ I alitor al
S0
----------- Circaltoral
200 +




vagil (errant)

Laufen

Kriechen

Schwimmen
Wiihlen

Klettern

V.d

V.d..

V.d..

V.d..

V.d..

. Krebse

Schnecken (Gastropoda)
Vielborster (Polychaeta)

Stachelhauter (Echinodermata)

Wirbeltiere (Vertebrata); Krebse
Vielborster

Wirbeltiere; Muscheln (Bivalvia),
Stachelhduter; Vielborster

Krebse, Vielborster
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Vagile Lebensform m
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laufen

kriechen

schwimmen

wihlen

klettern
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GerwinGretscheal
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Nabelsch i‘m::lllge

Kriechen
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M 0 l:]i Iitat GerwinGretscheal

Schwimmen

Fam. Nereidae Heteronereisform
geschlechtsreife Schwimmform
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ensfurmtvpen odiarn -

Podoceros variegatus _ Fam. Nereidae -
Flohkrebs (Amphipoda) Vielborster (Polychaet)

1
T i

Gespenstkrebs (Fam. Caprellidae) ( Gespenstkrebs (Fam. Caprelhdaé}
Flohkrebs (Amphipoda) Flohkrebs (Am phipoda)
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sformtypen Sessile Lebensform m

sessil (sedentdr)

Am Substrat festgewachsen

fixosessil Kein Standortwechsel maglich

- Schwdamme

- Moostierchen

- Seescheiden

- viele Nesseltiere (Hydrozoa, Anthozoa)

- wenige Schnecken, Muscheln, Krebse

g i seBhafte Lebensweise
hemisessil Standortwechsel nur u. bes. Umst.

- einige Nesseltiere (Anemonen) ﬁ‘

- einige Muscheln
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Sessile Lebensform

mgsformtvpen

Die sessile Lebensweise der Tiere

Neg. Selektlonsdruck y W' Pos Selektionsdruck

- Kein Ausweichen an Platze - Effektivere Sammelmethode von

mit besseren Bedingungen im Wasser suspendierten Partikeln
- Keine Flucht vor Fref3feinden - Keine aufwendigen Lokomotions-
- Keine Nahrungssuche mechanismen
- Keine Partnersuche - Keine aufwendigen Zerkleinerungs-
apparate
- Keine aufwendigen Verdauungssysteme
Physikalische Eigenschaften - Keine komplexe Muskulatur
des Wassers beglinstigten - Kein komplexes Nervensystem
die Evolution der sessilen - Meist diinne Gewebeschichten
Lebensweise - Kein komplexes GefdBsystem

Diffusion gentgt



-

Vegetativ

- Pflanzendhnliche Wachstums-
und Verzweigungsmuster

- Verzweigtes Wachstum zur besseren
Ausnilitzung von Raum und diffus
verteilter Nahrung

- Schnelle Vermehrung von genetisch
identischen Individuen

- Dichotome Verzweigung fihrt zu
einer geometrischen Vermehrung von
FreBeinheiten

- Selten friBt ein Rauber den ganzen
Klon

;
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Sessile Lebensform

" Geschlechtlich

Typischer Modus:

- Massenhafte Erzeugung der
Geschlechtsprodukte

= Durch natirliche Rhytmen
getriggerte Abgabe der Ei- und
Samenzellen ins Wasser

- Zuféllige Befruchtung

- Planktontische Larvenstadien

- Meist selektives Festsetzen der
Larve am Substrat;
Metamorphose
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MSfurmtvpen - Klassifikation m

Klassifikation der Erndhrungstypen nach:

- Stellung innerhalb der Nahrungskette
- Technik des Nahrungserwerbes

Terrestrisch: Ubereinstimmung beider Klassifikationsmethoden

- sessile Primarproduzenten (Pflanzen)
Herbivore: Geringe lokomotorische Aktivitat

- vagile Konsumenten
Carnivore: Typ des rasch beweglichen R&ubers

Marin: Keine Ubereinstimmung beider Klassifikationsmethoden
Existenz festgewachsener Tiere und beweglicher Pflanzen

- vagile Primdarproduzenten (Phytoplankton)
unermudlich schwimmende Pflanzenfresser

- sessile Tiere
Ahnlichkeit v. Weidegdngern und Raubern
(Mundéffnungsbewaffnung; Lokomotion)
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Begriffe - Ubersicht E

anrmtypen

Herbivore (Pflanzenfresser)

Carnivore (Rdauber)
Depositfresser (Substratfresser)

Suspensionsfresser

Aasfresser
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Herbivore bzw. Weideganger n

mgiﬁ_ﬁformtypen

Herbivore bzw. Weidegdanger (oft Mikro Aufwuchs)
Weideganger

benthische Weidegdnger

— Nahrung: niedriger Aufwuchs auf festen
mikrophag Substraten und GroBtangen
z.B.: Diatomeen, Bakterien, junge Epiphyten

Mahrung: GroBpflanzen (Makrophyten)

makropha
e z.B.: div. Algen, Seegraser

pelagische Weidegidnger Nahrung: Phytoplankton

Debrisfr . Debris: tote Pflanzen und Pflanzenteile mit bestimmbarer Herkunft
i e Aberodierte Pflanzenteile = , Bestandsabfall®
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5 nsformtypen | Weideginger Bl

mikrophage,
benthische
Weideganger

makrophage,
benthische
Weidegdnger

pellagische
Weideganger

Debrisfresser
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yp mikrophage benthische Weideganger [REE]

-

Netzhornschnecke (Bittium reticulatuni



GerwinGretschel  www. biclogie-adria at/vorlesung,

makrophage benthische Weideganger mi
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nelagische Weidegan

ger
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Carnivore

Carnivore

Typen sind unterscheidbar nach Art des Nahrungserwerbes und im Spezialisierungsgrad.

Einige Beispiele:

- Bewegliche, Suchende
- Lauernde

- Festsitzende

- Nahrungsspezialisten

- Nahrungsgeneralisten
etc....
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__§f0rmty pen - Depositfresser

Hoher Gehalt der Sedimente an organischen Substanzen (v.a. Detritus)
Detritus: Fein zerkleinertes organisches Material unbestimmbarer Herkunft.
Meist schwer hydrolisierbare Partikel (z.b.: strukturelle Kohlehydrate).

Diverse Destruenten des Detritus sind die eigentliche Nahrungsquelle
der Detritivoren

Depositfresser

Selektierende V.a.: Muscheln (Bivalvia)

Depositfresser Vielborster (Polychaeta)
Seesterne (Asteroidea)

Igelwiirmer (Echiurida)

Nicht- v.a.: Seegurken (Holothuroidea)

selektierende Irreguldre Seeigel (Echinoidea)
Depositfresser




Selektierende
Depositfresser

Nicht-
selektierende
Depositfresser

GerwinGretscheal

weww. biologie-adria at/vorlesung/

Depositfresser
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Selektierende Depositfresser
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Tellmuscheln (Fam. Tellinidae)
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| - ¢ i |
S gEebensiormtypen Nicht selektierende Depositfresser JRIYE

- .. & i
m L Y =y

AleT

Aborale
Finsedfi

FuBchonm irm i

Phylodum i Jeet e Herztiglel Echinocardium sp.)



. r I‘T...- - '; r GerwinGretschel  www. biclogie-adria at/vorlesung/
isformtypen Suspensionsfresser

Seston - disperse Nahrungsquelle - Sekunddrproduzenten - v.a. sessile und hemisessile

Suspensionsfresser

Tentakelfanger Fortsdtze an denen Partikel haften (Tentakel)

: Nesseltiere (Cnidaria) l'ﬁ !

Rippenquallen (Ctenophora)
Kammerlinge (Foraminifera)
Wurmschnecken (Vermetidae)
Vielborster (Polychaeta)

Tentakel ins freie Wasser

TEREEE] i ABtAEtEr . Sind keine Suspensionsfresser (2
Untergrundes im strengen Sinn sondern eher =0y
selektive Depositfresser =7
v.a.: Vielborster (Polychaeta); Ry~ "
Igelwiirmer (Echiurida) % (\
R
strudler Zweigen mittels Wimperschlag auf Cilienbdndern aus

dem Hauptwasserstrom einen Nebenwasserstrom ab

a.: Moostierchen (Bryozoa)
Vielborster (Polychaeta)
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Suspensionsfresser

Tentakel-
fanger

Strudler
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Suspensionsf er - Tentakelfang
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Suspensionsfresser- Strudler 119
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Suspensionsfresser

mgiﬁ_ﬁformtypen

Suspensionsfresser
Tentakelfanger

Strudler

Gewinnung der suspendierten Partikel mit Hilfe von

Filtrierer
Filterapparaten

Erzeugen den ndtigen Wasserstrom selbst oder bewegen ihren

Aktive Filtrierer Partikelkollektor aktiv durch das wenig bewegte Wasser

v.a.: Krebse; RankenfiiBer (Cirripedia) @
Schwebgarnelen (Mysidacea) B

div. ZehnfiiBer (Decapoda) M {:)\J}:%h

Schwamme (Porifera)

Manteltiere: Seescheiden (Ascidiacea) D %

Copelata

Halten ihren Partikelkollektor passiv in das stark bewegte

Passive Filtrierer
Wasser

v.a.: Stachelhduter: Haarsterne (Crinoidea)
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Suspensionsfresser

aktive
Filtrierer

passive
Filtrierer
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Suspensionsfresser — aktive Filtrierer
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ensformtypen Bl N il 115

p T S j’ S
yrb achlicher Schlangenstern (Ophiothrix fradilis)
- ]




m;t_]sfurmtypen

Suspensionsfresser — Ubersicht
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Typ Wasserbew. Nahrungs- Beispiele
durch erwerb
Tentakelfanger Bodenwasserstrom | Partikeln heften an Nesseltiere
den Tentakeln Rippenqua”en
Vertikale und Kam mer”nge
horizontrale Wurmschnecken
Strome
Strudler Wimperschlag Wimperschlag Moostierchen
Vielborster
Filtrierer
- passive Bodenwasserstrom | Tentakelfilter Haarsterne
Brandungswellen RankenfiiBe RankenfiiBer
- aktive
1) Schwammfiltrierer | GeiBelschlag Kragengeifielzellen Schwamme
2) Schleimfiltrierer
- duBere Muskeltatigkeit Schleimfilter Vielborster
- innere Wim perschlag Schleimfilter Seescheiden
3) Gehdusefiltrierer | Muskeltdtigkeit Reusenfilter Copelata
4) Borstenfiltrierer Muskeltatigkeit Borstenfilter div. Krebse
(Schwebgarnelen,
Flohkrebse,

Porzellankrebse)




